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SIRKET PROFIL

Misyonumuz; dinya capinda tasarimcilar,
muhendisler ve muteahhitlerle isbirligi yaparak
arastirma ve inovasyon ile insaat sureclerindeki yontemleri
ve surecleri surekli gelistirmektir.
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TENSA

Artik TENSA olarak
bilinen Tensacciai,
1951 yilinda
Italya’nin Milano
sehrinde
kurulmustur.
GUnumuzde,
14'Unde dogrudan
olmak Uzere 50'den
fazla dlkede faaliyet
gostermektedir.
TENSA,; destekli
halatlar,

ardgerme,
antisismik cihazlar,
mesnetler ve
dilatasyon
derzlerinde lider
konumundadir.
TENSA Urunlerine
iliskin diinya
capinda kapsamli
bir referans listesi
ve sayisiz
sertifikalar vardir.

TARIHCE

1951: Faaliyete baslama
1964: Altmish yillarda
Tensacciai italya'da kayda

deger buylime gostermistir.
Ardgerme

calismalari yalnizca ilk
yillarda gerceklesmistir ve
glnimizde

hala deneyseldir.

1970: Celik demetlerin
alinmasiyla teknolojik bir
yenilik programi
baslatiimistir.

1980: inovasyonu gok
yonlilik ve kullanim
kolayhgiyla birlestiren
Tensacciai, zemin ankrajlari
alaninda yeni gergi sistemleri
ve ekipmanlar gelistirmistir.
1990: Brezilya, Hindistan ve
Avustralya’'da yeni alt
kuruluslar yapilmis, Portekiz,
Yunanistan ve Hollanda'da
kardes sirketlerle
anlasiimistir.

2000: Tensaccia'nin
uluslararasilasma streci
durmak bilmeden

devam etmistir.

2010: Sirket, bes kitanin
tamamindaki projelere
dogrudan dahil

olmaya baslamistir.

2011: Tensacciai, kopri
insasi alaninda dinyada lider
bir tedarikgi

olan Deal tarafindan satin
alinmis ve Gruppo de Eccher’in
bir pargasi olmustur.
Tensacciai artik tasarim ve

imalati kendi yapip uzman
teknisyenler, mihendisler ve
kalite kontrol ekipleri
sayesinde dinyanin her
yerinde montaj yapabilen bir
firma haline gelmistir. Tim
tasarim, uretim, kontrol ve
montaj strecleri ISO9001
sertifikasl kapsamindadir.
2012: Tensacciai, ozel
miuteahhitlik alaninda one
gtkan bir aktor olarak
ardgerme,

gelik gubuklar, mesnetler ve
dilatasyon derzlerinde
uluslararasi deneyime sahip,
basarili ve saglam bir
miteahhit firma olan Tesit
ile birlesmistir. Tensacciali,
1973'ten beri mesnetler,
dilatasyon derzleri ve
antisismik cihazlar tasarlayip
ureten Roma merkezli lider

Tecniche Idraulico-Stradali S.r.l.
(TIS)

ile dinya gapinda munhasir
lisans anlasmasi
akdetmistir.

2014: TIS, Tensacciai
binyesine katilmistir.

2015: TENSA, yukarida
bahsedilen tg onemli sirketin
(Tensacciai,

Tesit ve TIS) birlesmesi ve
geligsmesiyle olusmustur.

MISYON

Misyonumuz, dinya
gapinda tasarimcilar,
muhendisler ve
muteahhitlerle isbirligi
yaparak arastirma ve
inovasyon ile insaat
streglerindeki yontemleri ve
suregleri strekli
gelistirmektir. Kaliteye
verilen azami 6nem, uzun
slire yasayabilen yapilarin
insasiigin tek gikar yoldur.
Ozel ¢gozimler gelistirmek
icin standartlarin tzerine
gikarak ilk asamalardan
itibaren tasarimi
destekliyoruz. Uzun omurli
iliskiler kurabilmek igin her
isin zamaninda yapilmasina
onem veriyoruz.

Temel deneyimimiz destekli halatlar,
ardgerme sistemleri,
antisismik cihazlar,
mesnetler, dilatasyon
derzlerine oldugu kadar ilgili
aksesuar, ekipman ve
cihazlara da dayalidir.
Binalar, altyapi galismalari
ve hatta mevcut yapilarin
rehabilitasyonu
konularinda bile TENSA
ingaat sektord igin
uygulanabilir yeni

yéntem ve alternatiflerle
birlikte insaat sektort igin
akilci gozimler gelistirmeyi
amag edinmistir.



URON
KATALOGLARI

01 - DESTEKLI HALATLAR

02 - ARDGERME

03 — ZEMIN ANKRAJLARI
04 - DILATASYON DERZLERI

05- MESNETLER
06 - DAMPERLER & STU'lar

07 - SISMIK [ZOLATORLER
08 - ELASTIK VE PLASTIK MALZEMELER
09 - TITRESIM KONTROLU




e S TR— o * e - - - ' o
\\M- 4 - r gt ' : LN ".oi - w‘i-#,:’:,;ﬁ"_-,
<k — _‘-ﬁ - : s : o A s

'-;’L.\:ﬁ,-”: e i e ors ' : b h 4
2l FSR SN e . b 2 -

L S F oA . N
Otoyol viyadiik, Loureiro (Portogallo) = 3
n," i * <5 o
4l . QU . Ty ) =3 : -~

- &n ) - :




02

HALATLI

ARDGERME
SISTEMLERI

Ardgerme sistemi; betonarme, karma ve celik
yapllar igin uygundur.

Genis bir yelpazede farkli sistemler mevcuttur.




GENEL
BAKIS

Ardgerme;  insaat, tamirat ve  rehabilitasyon
uygulamalari gibi genis bir yelpazede faydali goztimler
sunan etkili bir yapisal gliglendirme sistemidir.

Genel olarak binalar, ©ozel laboratuvarlar, kopru
glvertesi, depolama tanki, kaldirm ve diger jeoteknik
uygulamalarla sinirli kalmayarak tim insaat islerinde yer
alr.

Celik demet veya cubuklardan yapilan ardgerme
tendonlariyla betonlar Uzerine basingl germe
islemleri uygulanabilir.

Bu tendonlar beton igindeki
monte edildiginde ardgerme
sistem’ olarak tanimlanir.
Gerilme unsurlari yapiyla tamamen uyumlu oldugunda
sistemler ‘bagl’, uyumsuz oldugunda ise ‘bagsiz’
olarak tanimlanir.
Tendonlarin beton disindaki

borulara tamamen
sistemleri ‘dahili

borulara yerlestirildigi

durumlarda bu ardgerme sistemleri de ‘harici sistem’

olarak tanimlanir.

Tendonlar genelde c¢ok halath demetlerden (gok
halatli sistemlerden) olusur, fakat tek halatl
sistemler de yaygin olarak kullanilir.

Milano'dan Napoli'ye yiiksek hizli tren hatti, Piacenza viyadiigi, Piacenza (italya)

Demetlerle yapilan bir ardgerme sistemi genelde
sunlarricerir:

OZEL BILESENLER

Kiski: ligindeki konik delikten gegen baglant
plakasina, tutundugu tekli demet sayesinde yuku
dagitmaya yarayan cihaz

Baglanti Plakasi : Demetleri ve kiskilari tasiyan,
betona gomilid dokme demir blogun Uzerine
yerlestirilen celik disk

Dokme Demir Blok: Yuku cevresindeki betona

yaymasl igin tasarlanmis parga. Bazi sistemlerde
demetleri tutan kiskilar tUzerinde delik bulundurmak
icin de tasarlanabilir.
Arka Sapma Borazani:
birlestirilir ve borulara giren tim halat demetinin
sapmasini engeller.

Patlamaya Karsi ve Kistirmayla Saglamlastirma:
Spiral sekilli gliclendiriciler ve nervirld demirler, yerel
olarak gerilimden kaynakli patlamalarin onlenmesi
icin ankrajin etrafina yerlestirilir.

Kalict Koruma Kapagi : Celik veya liften yapilan bu
demirler,  gerektiginde  tum  baglanti  plakasini
kaplayarak atmosferik maddelere karsi koruma saglar.

STANDART BILESENLER

Yedi telli gelik halat:
gerilim unsuru
Borular: Halat demetlerinin
borulardir

Harg: Daha korumali ve siki baglar olusturmak igin
borunun icindeki bosluklari doldurmaya yarayan, su
ve gimento benzeri maddelerin kargimi.

Korozyon oOnleyici enjeksiyon bilesenleri: Derzden
daha dayanikli ve alternatif olarak ana gerilim unsurlari
ve ankrajlari korumak icin kullanilan malzemeler.

Yikd tum tendona yayan ana

icinden gecirildigi bos

Kullanildiginda dokme demirle



KALITE VE
SERTIFIKALAR

Ardgerme sistemlerimiz, Avrupa Teknik Onay
Yonergesi ETAGO13 ve AASHTO LRFD Koprii insaat
Sartnamesi gibi dinyanin en siki uluslararasi
standartlari uyarinca ciddi bigimde test edilmistir.

Test sirecleri ve Onay Kurumlarinin de@erlendirmesi
sonucunda ardgerme sistemlerimiz Avrupa Teknik
Onayl ETA 08/0012 ve 11/0007 ile 6dullendirilmistir.

Alaninda on yillardir devam eden g¢alismalari ve
deneyimiyle TENSA, imalatini yaptigr drunlerin
yalnizca temini ve montajiyla kalmaz, ayni zamanda
gesitli  hizmetler de saglar; 0ornegdin tasarim,
birlestirme,  kullanim  kitapgiklari  ve  montaj
prosedurlerinin anlatilmasi ve ayrica ardgerme
islerinin hizmet slresi boyunca montaja ve bakima
iliskin tim muhendislik hizmetlerinin saglanmasi.
TUm bu hizmetler, ISO9001 standartlarina uygun olarak
tam guvenilirligi garantileyen ve TENSA blnyesindeki
ylksek deneyimli teknisyenler tarafindan saglanir.

92205 BAGNEUX CEDEX
e+ O146113131
Fax: 330146 1131 6

ETA-11/0007
(Tiirkge

MEMBRE DE LEOTA
MEMBER OF EOTA

Sayih Avrupa Teknik Onayr

terciimesi. Orijinali Fi

22 Kasim 2011 tarihli versiyon.

TESIT 1C1S » monotoron

Ticari Unvam

Détenteur de I'ATE,
Onay Sahibi

“TESIT 1C15™ Tek Halath Acdgerme Sisimi

tension

Gegerliik  baylangicr:

bisiz
Producteur du procédé
Kit imalatgist
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1 ot 201 it
S ventonumn e e, oy i

ardgerme kit
2m0

02016
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0023 T

curopéen contient
Isbu A

Organisaion pour IAgrément Technique Européen
Avrupa Teknik Onay Kurumu
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SISTEM
BILESENLERI

CELIKHALAT

Ardgerme tendonlari genelde 157 mm (0,62") veya
15,2 mm (0,6") gapindaki halatlardan yapilir.

Tendonlar ayni zamanda 12,7 mm (0,5") ¢apindaki

halatlardan da vyapilir: bu sistem daha az
kullanilir fakat TENSA'nin Urdn yelpazesindeki
yerini korur.

prEN 10138-3(1) uyarinca 7 telli halatlarin boyutlari ve 6zellikleri®

STEEL DESIGNATION Y1860S7 Y1860S7
Gerilme guicti Rm (fx) [MPa] 1860 1860
Capi D [mm] 15.7 15.2
Kesit alani S (Ap) [mm? ] 150 139
Kitle M [g/m] 1172 1086
Nominal kiitlede misaade edilen sapma [%] - 2
Azami kuvvetin karakteristik degeri Fm (Fy) [kN ] 279 259
Azami kuvvetin azami degeri Fm—maks [KN] 329 306
Kanitlikuvvetin %0,7'inin karakteristik dederi Fpo1 (Foox) [kN] 246 228
Azami kuvvette asgari elongasyon Agt (LO =) [%] 3.5 35
0,7 Fm’de 1000 saat sonrasi gevseme  Fm@) [%] 25 25
0,8 Fr'deP[%] 45 4.5
Esneklik katsayisi E [MPa] 195000 195000

[Referanslar prEN 10138-3’e ve mimkin olan yerlerde parantez iginde ETAGO13'e goredir.]
Yaygin uluslararasistandartlara uygun olarak talep dogrultusunda diger tip halatlar da mevcuttur.
[1] prEN 10138-3 taslak kural olarak devam ettikge montaj bolgesinde gegerli standartlar ve yonergeler de kullanilabilir.

[2] Fm’'nin mecburen %70 olmasi gerekir.

[3] %80'Lik Fm degerleri tedarikci ve musteri arasinda anlasilahilir

10



BORULAR

Borular parlak veya galvanize celik kiliflar ya da
plastik materyallerden vyapilir (polietilen ya da
polipropilen).

Cevresini kaplayan betona daha iyi tutunmalarini
saglamak icin dis ylzeyleri koruge edilmistir.

Metal kiliflarda talep dogrultusunda kalinlik 0,3 ile 0,6
mm arasindayken, plastik borularda ise 2,5 ile 4 mm
arasinda degisiklik gosterir.

Bu boyutlar yalnizca gosterim amaglidir ve her durumda
borularin yerel standartlara uyumlu olmasi, kullanim
kosullarina gore yapilmasi gerekir.

Onerilen teknik dzellikler

HALAT NO.

Metal Kilif Boru

Plastik Boru

ic@ [mm)] 45 62 72 80 85 95 100 110 115 130
Harg gereksinimi [I/m] 1.2 2.3 2.8 3.6 3.8 47 5.2 6.2 6.9 8.6
Cimento [kg/m] 1.9 3.6 4.5 5.8 6.1 7.5 8.4 9.9 10.8 13.8




COK HALATLI
ARDGERME SISTEMLERI

Cok halath sistemler, cesitli yapisal ihtiyaclara gore genis yelpazeli ankraj ¢cozumleri
olarak saglanir.

Hem direnci artirlmasi gereken mevcut yapilarda hem de yeni betonarme ve karma
yapllarda kullanilabilirler.

IC MTAI AGIK ANKRAJ

Acik MTAI ankraji, yiksek performans standartlari ve
kolay  kurulumu dikkate alindiginda tim proje
uygulamalarinda rekabet avantaji saglayan kompakt
geometrisi ve dislik sapma acisi ile en ¢ok kullanilan ve
tercih edilen ankraj tipidir. Tek kilifli halatlarin kullanildigi

bagsiz MTAIU versiyonunda da kullanilabilir.

IC MTAIM KAPALI ANKRAJ

Germe asamalarinda erisim saglanamadigr durumlarda
kullanilan ve erisime agik olmayan (kapali) ankraj tipidir.
Bazi durumlarda halatlar, yapiya beton dokmeden
once yerlestirilir.

MTG KUPLOR ANKRAJ

MTG sistemi, tendonlarin birlestirilmesine uygun
olan ankraj tipidir.

MTAI sistemiyle tamamen entegredir ve ilk tendon monte
edildikten sonra ikincisinin de monte edilmesine olanak
saglar.




MTAID ELEKTRIKTEN iZOLE ANKRAJ

MTAID ankraji, ardgerme tendonlarinin korozyona
karsi  tamamen  korunmasi ihtiyacina  yonelik
tasarlanmis, elektrikten izole edilmis bir ardgerme
sistemidir. Bu koruma, tendonun asagidakilerle yapilan
sarmalanmasiyla saglanir:

e Rijit yalitkan diskler yardimiyla dokme demir
bloktan ayrilan, dokme demirin iginde plastik
baglantilari olan ve siki ek muhurlerle koruge
borulara baglanan, baglanti plakali MTAID ankraji;

e Tam kapanmali plastik koruma kapagi

e Serbest uzunluktaki plastik borular

Elektrikten yalitilmis ardgerme sistemi, Olgulebilir

avantajlar sunar:

e Kablonun cevresindeki ortamdan ve elektrikten
yalitilmasi; dolayisiyla elektrokimyasal
fenomenler, oksidasyon ve klorid atagr gibi
sebeplerden kaynaklanan korozyona karsi
korunmasi;

e Yapi omrlu boyunca elektrik direnci sayesinde
korumanin butdnltgunin kontrol edebilme imkani

Bu sistem, tlrinudn en buyuk tam olcekli uygulamasi
olan 4,3 km uzunlugundaki Piacenza viyadiginde
(italya) test edilmis ve kullaniimistir.

Ayrica PTI/ASBI M50.3-12 “Harc¢li Ardgermeye iliskin
Rehber Teknik Sartname”nin PL-3 sinifi
gereksinimleriyle uyumludur.

MTRN AYARLANABILIR ANKRAJ

Yapinin davranisi ve projenin insa gereksinimlerine bagl
olarak bu ankrajin en buyuk avantaji, her zaman igin
kuvvetin ayarlanabilir olmasini saglamasidir.

Ayrica bu sistem, oOzellikle halatlarin gevsemesi ya da
betonun viskoz etkisi mevcut kuvvetleri etkileyebildiginde
kablolarin montajinin ardindan gelen ilk periyottaki yuk
seviyelerinin incelenmesine olanak verir.

MTRN ankrajlari, kapaklari gres yagiyla doldurulan
somunlarla yapilan disli ankrajlardir.

YUk ayarlama operasyonu, bu gibi islemler igin 6zel
olarak  tasarlanmis halka seklinde tutucularla
gerceklestirilir.

Bu sistem ayni zamanda tamamen degistirilebilen
versiyonu, yukleme hucreleri ve veri kayit sistemini
iceren izleme sistemi ile birlikte temin edilir.

PTSE DUZ ANKRAJ

Beton dosemeli ardgerme igin yeni gelistirilen sistem,
kompakt boyutuyla piyasanin en basarilisi PTSE'dir.

2 ile 5 arasi sayida halatla ve plastik / metal borularla
bagli olarak veya plastik kapli halatlarla bagsiz olarak
kullanilabilir.




PTS DAHILI DUZ ANKRAJ

Levhalarin veya ince duvarlarin bagl ardgermesi, 2
ile 5 arasinda degisen sayilarda halati ve 6zel sekli
montaj sirasinda daha az alan gerektiren diz PTS
ankrajlarin kullaniimasiyla yapilabilir.

Hem koruge metal kiliflar hem de plastik borularla birlikte
kullanilabilir.

DF YUVARLAK ANKRAJ
Ozel dikdortgen ankrajlar, halka seklindeki ara
ardgerme islerinde kullanilir: Bu ankrajlar ayni

zamanda tek halkali tutucularla germe igin 0Ozel
saptiricilardan faydalanir.

CU KUPLOR SISTEMI

Farkli asamalarda insa edilen tendonlari baglamak igin
tek halatli  CU kuplorleri kullanilir.  Kompakt sekil
saglamasi igin farkli katmanlara yerlestirilen tek halatl
CU kuplorleri ile baglanti yapilir.

ST ANKRAJ

Tendonu olusturan her halatin ug kisimlarini yuvarlaklastirarak
olusturulan bir kapali ankraj olarak kullanilir.

MTAIE HARICI ANKRAJ

Bu ankraj dis tendonlarda kullanilabilir ve farkli
versiyonlari vardir:

- ankraj alaninda gevresindeki unsurlardan halatlari ve
koruyucu i¢ enjeksiyonu ayiran, igindeki celik koni
sayesinde tamamen kurulup soktlebilen versiyon
(MTAIE),

- 0zel uzun koruma kapagl, greslenmis ve kaplanmis
halatlari  sayesinde yeniden gerilebilen  versiyon
(MTAIER),

-ve son olarak degistirilemeyen versiyon (MTAIEX).

Sehir Merkezi Koprili Kavsagl, Muskat (Umman)




TEK HALATLI
ARDGERME SISTEMLERI

Tek halatli sistemler; levhalarin, kaldirimlarin, ayirma
duvarlarinin ve yer alti otoparklari, silolar ve depolar
gibi  0zel betonarme vyapilarin ardgermesinde
kullanihr.

Hem bagl hem bagsiz uygulamalarda yer alir. En ¢ok
kullanilani, boru yerlestirmeye ve plastik kaplama ile
beton arasindaki baglara gerek birakmayan gresli ve
kaplamali halatlarla tek halatli tendonlarin hizli bir
sekilde monte edilmesine olanak saglayan bagsiz
versiyonudur. Bu versiyonlardaki en blyuk avantajlar:

Halatlarin gresli ve 0Ozel korozyon onleyici PE ile
kaplanmasi,
* Hizmet kosullarinda sadladigi yiksek performans (SLS),
- Kablolarin dis merkezliligini maksimize etme olanagi,
* Hizli montaj kolayligi,
- ve gatlama fenomenlerinin azaltilmasidir.

Isozaki Kulesi, Milano (italya)

Onerilen teknik 6zellikler

STEEL DESIGNATION Y1820S7G Y1860S7 Y1860S7
Cap1 [mm] 15.2 15.2 15.7
Kopma direnci [MPa] 1820 1860 1860
Alan [mm2] 165 139 150
Azami yiik [KN] 300 259 279

Bagl ¢ozimler kapsaminda koruge metal kiliflarin ya da
plastik borularin, yapiyl betonlamadan ve germe sirasinda
gelik  halatlara dis agmadan once yerlestiriimesi
gerekmektedir.

Korozyona karsi korunmanin garantilenmesi, gerilme
unsurlart ve g¢evresinde boru ile beton arasindaki bagin
guglendirilmesi igin sonrasinda har¢ enjeksiyonu gereklidir.



AGIK UGLU TESIT 1C15 UL/BL

Bu ankraj; yuku gerilme unsurundan betona aktaran
ve halatlari tutan kiskilari barindiran tek bir dokme
demir pargadan yapilir.

Her ikisi de kapatma baslkli olan bagsiz 1C15UL
versiyonunda ya da bagh 1C15BL versiyonunda
mevcuttur.

KAPALI UCLU TESIT 1C15 UL/BL

Ankrajin germe islemlerinde kullanilamadigi
durumlarda tercih edilir.

Her ikisi de kendi kiski yaylari ve sabitleme basliklariyla
birlikte gelen hem bagsiz 1C15UD versiyonunda hem de
bagl 1C15BD versiyonunda mevcuttur.

KUPLOR TESIT 1C15 UC/BC

Farkli insa asamalarinda yerlestirilmis tendonlarin
mekanik olarak dogrudan birlestiriimesine olanak
saglayan sistemdir.

ot

——
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Regione Piemonte Kulesi, Turin (italya)




Isozaki Kulesi, Milano (italya)
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BARLI
ARDGERME SISTEMLERI

Ardgerme islemlerinde guvenli ve
saglam uygulamalar saglayan disli ¢celik barlar,
gesitli uygulamalar ve yapilarda kullanilabilir.




BARLI ARDGERME
SISTEMLERI

TENSA, binalar, yollar, kopruler, viyadukler, tineller ve
maden kuyularindaki ardgerme uygulamalari igin
devaml disli barlar temin eder.

Bu sistemler 12 ile 75 mm arasi degisen c¢aplarda
saglanir ve dinya capinda ardgerme ve ongerme
uygulamalarinda kullanilir.

Bu ardgerme sistemlerini kullanmanin birgok avantaji
vardir ve c¢esitli proje sahalarinda dstin basaril
sonuglar saglamistir.
Farkli korozyon onleyici
mevcuttur.

sistemler ve celik turleri

Baslica avantajlari sunlardir:

- Sahada kolay kullanim,

- Yerinde dokdlen betonlara optimum tutunma saglayan,
boydan boya bar izerinde sirekli disler.

- Boyuta gore kesim ve barin her yerine birlestirilebilen
kuplorler sayesinde uzatabilme.

LRAZZEN o v HUNERT

20

- Korozif fenomenlere karsl korunmada ¢esitli imkanlar:
galvanize, sicak daldirmali galvanize, epoksi kaplama,
DV-Kurallarina uygun boyalr.

Ozel uygulamalar icin daha farkli celik tiirleri mevcuttur.

Souk Ahras Demiryolu tzerinde Kemerli Kopri (Cezayir)




CELIK BAR
OZELLIKLERI

BOYDAN BOYA SOLA EGIMLI DiSLI, SICAK HADDELI VE YiVLi BAR
d

<
@

HH AR HARHRARHRRARARA

SAS 670/800

d [mm] 18 22 25 28 30 35 43 57.5 63.5 75
maks da [mm] 21 25 26 32 34 40 48 63 70 82
i/ fi/ Aw 670 N/mm?% 800 N/mm? = % 5

Fyk (Foax) [kN] 170 255 329 413 474 645 973 1740 2122 2960
Fu [kN] 204 304 393 493 565 770 1162 2077 2534 3535
A [mm:] 254 380 491 616 707 962 1452 2597 3167 4418

BOYDAN BOYA SAGA EGIMLI DISLI, SICAK HADDELI BARLAR

SAS 950/1050

SAS 835/1050

d [mm] 18 26.5 32 36 40 47 57 65 75

max da [mm] 21 31 37 42 46 53 64 72 82

fro.ax/ fox/ Aoy 950 N/mm?% 1050 N/mm?% = 7 % 835 N/mm?% 1035 N/mm?% > 7%

Fyx (Foax) [kN] 230 525 760 960 1190 1650 2155 2780 3690
Fpx [kN] 255 580 845 1070 1320 1820 2671 3447 4572

A [mm:] 241 551 804 1020 1257 1735 2581 3331 4418

m A= 10 bar gapina kadar mastar uzunlugunda son uzama

TUm tasarim gereksinimlerini karsilayacak cesitli Ankraj bolgesinde koruma saglayan bir enjeksiyon
aksesuar tipleri mevcuttur. Ozel parcalar dahil olmak islemi gerektiginde uc baslklar her zaman icin
Uzere tum kuplor, somun ve baglanti plakasi gesitleri  yerlestirilir.

talep lUzerine temin edilebilir. Yeni ve farkli sekiller
gerektiren uygulamalar igin TENSA genis bir yelpazede
drdn ozellestirmesi sunar.

Barlar; sprey galvanize, sicak galvanize ya da epoksi
kaplama gibi farkli korozyon korumalari ile temin edilebilir.
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SISTEM OZELLIKLERI
VEBOYUTLARI

Her sistem icin tablolarda listelenen
ozellikler ve boyutlara
genel bakis.

T o == =




GCOK HALATLI TENDONLARIN
ANA OZELLIKLERI

HALAT CAPI 15,7 mm
NOMINAL KESIT ALANI 150 mm?

NOMINAL KUTLE 1172 g/m
KARAKTERISTIK GERILME GUCU Fex = 1860 MPa

HALAT NO.

Celigin nominal kesit alani Ap 00 110 130 G2 Y

[mm?]

2850 3300 4050 4650 5550

el ol st o] A4eR 820 1055 1406  17.58

22.27 25.78 31.64 36.33 4336

1116 1953 2511 3348 4185
Tendonunson dayanim direnci

karakteristikleri  Fok[kN]

5301 6138 7533 8649 10323

HALAT CAPI 15,2 mm
NOMINAL KESIT ALANI 139 mm?
NOMINAL KUTLE 1086 g/m

KARAKTERISTIK GERILME GUCU Fex = 1860 MPa

HALAT NO.

Celigin nominal kesit alani Ap 996 973 1251 1668 2085

[mm?]

2641 3058 3753 4309 5143

Celigin nominal kitlesi [kg/m] 4.34 7.60 9.77 13.08 16.29

20.63 23.89 29.32 33.66 40.18

Tendonun son dayanim 1036 1813 2331 3108 3885

direncinin karakteristigi Fox [kN]

4921 5698 6993 8029 9583

prEN10138-3 uyarinca gelik halat ozellikleri. Sistemler,
ASTM A416 uyarinca halatlarla birlikte de kullanilabilir.

Tendona uygulanacak azami o6ngerme kuvveti,
kullanim boélgesinde yururlikteki yerel standartlar ve
yonergelerde belirlenmistir.



GOK HALATLI |
ARDGERME SISTEMLERI

MTAI SISTEMI

955
&

MTAI/MTAIM SISTEM BOYUTU

Ltot [mm] 475 531 688 708 736 783 823 848 1009 1107
S [mm] 150 180 200 220 250 280 300 325 350 400
® [mm] 105 125 146 160 176 200 230 250 270 280
h [mm] 45 49 52 62 69 74 80 87 91 9
hm [mm] 77 84 84 92 98 106 110 115 122 131
d (int/ext) [mm]* 45/50  62/67  72/77  80/85  85/90  95/100  100/105 110/115 115/120 130/135

* = metal kilif borularin kullaniimasi durumunda
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MTG KUPLOR SISTEMI

MTG SISTEM BOYUTU ) 7 9 12 15 19 22 27 31 37
A [mm] 185 215 230 248 265 280 340 340 390 430
B [mm)] 110 110 110 110 115 125 130 140 140 150
C [mm] 330 380 400 430 460 460 600 600 730 815
D [mm] 100 120 180 190 208 225 240 250 300 360
E [mm)] 150 180 200 220 250 280 300 325 370 400
F (dah./har.) [mm]* 45/50 62/67 72/77 80/85 85/90 95/100  100/105 110/115 115/120 130/135
* = metal kilif borularin kullanilmasi durumunda
MTAID SISTEMI
<
=
E F

MTAID SISTEM BOYUTU ) 7 9 12 15 19 2 27 31 37

A [mm] 150 180 200 220 250 280 300 325 350 400
B [mm] 100 120 180 190 208 225 240 250 300 360
C [mm] 110 135 160 180 200 220 250 270 285 305
D [mm] 45 49 52 62 69 74 80 87 91 96

E [mm] 90 90 90 90 95 100 110 115 125 135
F [mm] 390 565 500 505 382 560 490 615 610 795
G (dah./har.) )[mm]* 48/73 59/74 76/91 85/100  100/116 100/116 115/134 115/134 130/150  130/150

* = yalnizca plastik borular igin
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MTAIE SISTEM]
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MTAI SISTEM BOYUTU

A [mm] 150 180 200 220 250 280 300 325 350 400
B [mm] 100 120 180 190 208 225 240 250 300 380
C [mm] 135 160 177 195 210 245 265 295 330 330
D [mm] / kalinlik [mm]* E 63/3.6  75/4.5 90/5.4  110/6.6 110/6.6 125/7.4 125/7.4 140/8.3 160/9.5 160/9.5
[mm] 310 360 430 450 520 600 660 700 750 800
7F [mm] 80 102 120 140 145 159 193.7 193.7 219 229

* = diiz plastik boru ile
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PATLAMAYA KARSI VE KISTIRMAYLA (ILAVE) SAGLAMLASTIRMA

SL

|+’% +'QFJIDT> 4 L +

8 \ [ %
L 4 4 ¢ 4 4
b |.ell] S
MTAI SISTEM BOYUTU 4 7 9 12 15
Beton dayanimi 25 33 45 25 88 45 25 B8 45 25 B8 45 25 88 45
fem0cyi [MPa]
®s [mm] 200 170 150 250 210 180 290 260 230 340 310 280 380 350 315
@b [mm] 10 12 12 14 14
SL [mm] 250 225 200 360 300 270 420 360 330 480 420 360 510 450 420
p [mm] 50 60 60 60 60
Doénme sayis1 b 4.5 4.5 6 5 4.5 7 6 515 8 7 6 8.5 7.5 7
®rb [mm]* 8 10 10 10 12
d [mm]* 50 55 55 55 60
SS [mm]* 230 180 170 310 260 230 380 320 280 440 360 320 490 420 360
Hareket sayis1™ 4 4 4 6 6 5 6 6 6 7 6 6 9 8 8
MTAI SISTEM BOYUTU 19 22 27 31 37
Beton dayanimi 25 33 45 25 33 45 25 33 45 25 33 45 25 B8 45
femo-cy [MPa]
®s [mm] 410 380 360 470 430 400 500 470 440 540 500 470 560 530 500
@b [mm] 16 16 20 20 20
SL [mm] 570 510 450 660 540 480 720 600 540 750 630 570 780 720 630
p [mm] 60 60 60 60 60
Donme sayist 9.5 8.5 7.5 11 9 8 12 10 9 125 105 95 13 12 10.5
@rb [mm]* 12 12 14 14 16
d [mm]* 60 60 65 65 65
SS [mm]* 540 460 410 610 500 450 680 580 490 720 600 530 800 680 600
Hareket sayis1* 9 9 8 9 9 8 11 11 10 11 11 10 14 13 13

* = kullanim yerinde yiiriirlikteki yonetmelikler uyarinca tasarimer tarafindan onaylanmasi gereken ankraj bolgesinde patlamaya karsi ve kistirmayla (ilave) saglamlastirma
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MERKEZ - KENAR MESAFELERI

C’- EN 1992-1-1 sayili Avrupa Standardi ve kullanim

bolgesinde gegerli yonergeler uyarinca beton kaplama

MTAI SISTEM BOYUTU

Kaplama harig asgari kenar mesafesi (A) [mm]

femo-cyi= 25 MPa 125 165 190 220 250 280 305 340 365 410
femo-cyi= 33 MPa 110 145 165 195 220 245 265 300 325 360
femo- oy = 45 MPa 95 130 144 170 190 215 230 260 280 310

Asgari merkez mesafesi (B) [mm]

femo- oy = 25 MPa 270 355 400 465 520 580 630 700 755 840
femo-oy = 33 MPa 240 315 355 410 460 515 555 620 670 740
femo-cyt = 45 MPa 210 280 85 360 405 450 485 540 585 640
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PTSE SISTEMI

PTSE SISTEM BOYUTU 2 4 )
LTOT [mm] 24 344 374
S1 [mm] 115 150 185
S2 [mm] 75 95 95
S3 [mm] 150 175 190
A [mm] 88 123 150
B [mm] 67 87 87
h [mm] 47 47 47
Lt [mm] 240 300 330
a x b (int) metal sac [mm] 42/18 69/18 86/18
a x b (int) plastik [mm] 38/22 72/21  90/21

EKSENLER ARASI - KENAR MESAFELERI

PTS SISTEM BOYUTU

2 4 5
Test edilmis blok boyutlari a 220 340 380
Test edilmis blok boyutlari b 160 195 220
Asgari beton doseme kalinhgi 140 165 19

KISTIRMAYLA SAGLAMLASTIRMA

PTS SiSTEM BOYUTU 2 4 5

Beton dayanimi femo-cyl

[MPa] 20 20 20
@b [mm] 12 16 16
SA [mm] 135 200 235
SB [mm] 120 140 160
SL [mm] 180 300 350
Pb [mm] 45 50 50
Hareket sayis1 5 7 :

L = S| I I

| P T X TRt | —_ I

| LN [l = ¥
AR
't s ’ =

Yapinin mevcut araligi / merkez mesafesi ve kenar mesafesi, asagidakilerle uyumlu olmalidir:

Ac=x-yza-b
x=0.85-a
y=0.85-b
X' =0.5"x
y =05y
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PTS SISTEMI

q 3-13 3-15 4-13 5-15 5-15
PTS SISTEMBOYUTU (8halat 12,7 mm) (3 halat152mm) (4 halat 127 mm) (4 halat152mm) (5halat 12,7 mm) (5 halat 15,2 mm)
A [mm] 170 170 220 220 220 265
B [mm] 75 75 75 75 75 75
C [mm] 50 60 50 60 50 60
D [mm] 125 155 160 205 200 250
E [mm] 190 190 220 220 220 270
F [mm] 45 45 45 45 45 45
G [mm] 45 45 45 45 45 45
H [mm] 72 72 72 72 72 92
| [mm] 20 20 20 20 20 22
5
o, '/r i
I
. . o /' 4 /.' G 4
DF SISTEMI \%v’ S
e A=

DF SISTEM BOYUTU ) 4 6 8 12

A [mm] 85 90 110 115 120
B [mm] 55 60 80 85 90

C [mm] 90 100 140 150 160
D [mm] 100 160 230 320 400
E [mm] 70 80 100 130 160
F [mm] 560 710 360 950 1200
G [mm] 170 200 240 300 330
H [mm] 140 170 210 270 300

Diger boyutlar talep tzerine temin edilir.



CU KUPLOR SISTEMi
F+ Al
E+ Al

e T

by

A+d|

CU SISTEM BOYUTU 15T15 19T15 22T15 27T15
A [mm] 675 800 950 1250 1250 1300 1385 1700
B [mm] 45/50 62/67 7277 80/85 85/90 95/100 100/105 110/115
C [mm] 140 159 177 193 193 193 219 244
D [mm] 300 340 400 400 400 400 400 400
E [mm] B, B, 800 800 800 800 800 600
F [mm] - - - 1200 1200 1200 1800 1400

ST KAPALI SISTEMI

Segenek 1 Segenek 2

D

B

1 LR S S 8
X o o o i A A g g ¥ XK
I[******* > b S
L B o
B

ST SISTEM BOYUTU

A [mm] - 80 > 80 - -
B [mm] 210 240 - 400 - -
C [mm] 80 - 160 160 160 240
D [mm] 80 - 160 160 160 240
E [mm] 10 10 12 14 14 14
F [mm] 50 50 60 60 60 60
G [mm] 250 350 400 400 400 400
H [mm] 800 800 800 800 800 900
I [mm] 100 100 150 150 150 220
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TEKHALATLI
ARDGERME SISTEMLERI

TESIT 1C15-UL

65 Plastik borazan

Bagsiz halat

TESIT 1C15-UD

103

65 Plastik borazan

Bagsiz halat

§
5‘,\.\\1 \\'\s———‘—"‘——————— _ 3

200

Sabitleme kapagi

TESIT 1C15-UC

110 65 Plastik borazan

Ba

Jsiz halat

N
—_—

II’

— RO U \\3\\\\
.

W

200 200

33



KISTIRMAYLA SAGLAMLASTIRMA

120

N

MERKEZ - KENAR MESAFELERI

Y - @D

A
L/ D/
N
o SN —

80+C 180

Sunlarda gegerli olan degerler: femo-cyi> 16,5 MPa

c= EN 1992-1-1 sayili Avrupa Standardi ve kullanim bolgesinde gegerli yerel yonergeler uyarinca beton kaplama
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HESAP
NOTLARI

SURTUNME KAYIPLARI
Sdrtinme  ve  tendonlar igerisindeki  sallanma
etkisinden kaynaklanan ongerme kuvveti kaybinin

hesaplanmasi genelde asagidaki
(kaynak: EN 1992-1-1):

denklemle vyapilir

APU (x) = P max (1 'e—p(e+kx))

Bu ylzden:

APp (x) = 0'dan x mesafesine [kN] kadarki dngerme kuvveti

kaybi x = germe noktasindan mesafe [m]
Pmax = germe ucundaki kuvvet [kN]

U = halatlar ve borular arasindaki sirtinme katsayisi [1/rad]
6 = yon veya belirtiye bakilmaksizin 0'dan x mesafesine kadarki agisal sapma toplami
[rad] k = tendonlar igerisindeki istenmeyen agisal sapma, sallanma katsayisi [rad/m]

k degerleri 0,005 ile 0,07 arasindayken surtiinme katsayisi py degerleri 0,18 ile 0,22

arasindadir.

Hesaplama igin tavsiye edilen degerler: uy = 0.19 [1/rad] ve k = 0.005 [rad/m].

TEMEL UZAMA HESAPLAMA FAKTORLERI

Bir veya iki tutucu hareketi altinda tendonlarin

uzamalari,

tasarimci tarafindan karar verilir ve insaat sahasinda
onaylanir. Uzama hesaplari, teorik uzaman hesaplarini
ve dikkate alinan dizeltme

unsurlarini agikga belirtmelidir. Yiksek bir dogruluk

oraniyla hesaplanan wuzama ile o&lgllen uzama
arasinda bir iligki
olusturulmasi mumkin olmalidir. Aslinda gergek

uzamay! bulmak icin ankrajlara tendonlarin uzunluguyla
birlikte uzamalarina ikincil kosullar da eklenmelidir.

insaat sahasinda hesaplanan gergek uzama, bu
ylzden asagidaki unsurlarin toplamiyla tanimlanir:

AlLo=Ala+ALb+ALr+ALv

- AlLa: Bir veya iki tutucunun kullanilmasina bagli olarak
bir veya iki ucta ankrajlar arasindaki uzunluk baz
alinarak halatin teorik uzamasi hesaplanir.

- ALb: betonun esnek kisalmasi. Cok kiglk bir veri oldugu
icin genelde g6z ardi edilir.

- ALr: ankrajlarin betona dogru donmesi ve kiskilarin ice
dogru kisalmasina yol agan ankraj cihazlarinin
deformasyonlarinin birikimi

- ALv: tutucu ve tutucu deformasyonlarindaki halat
kiskilarinin kisalmasi
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Cemal Abdul Nasir Caddesi, Kuveyt Sehri (Kuveyt)




MONTAJ

Her biri itinayla kayit altina alinmis
calisma proseddrleri sayesinde ekiplerimiz
tim montaj asamalariyla ilgilenir.

O
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MONTAJ
ASAMALARI

TENSA'nin ardgerme sistemlerinin  montaji, asagidaki GERME

asamalardan olusur: Tamami otomatik hidrolik kenetli sistemler yardimiyla
sistem veya yerel santiye kosullarina bagl olarak cok
BORULARIN VE ANKRAJ veya tek halath tutucular kullanilarak germe islemi
GOVDESININ YERLESTIRILMESI gergeklestirilir
DERZLEME

ic ardgerme icin borular, beton ddkilmeden dnce
yerlestirilir ve yapinin giclendirici geligine sabitlenir, ~ Tendonlarin har¢clanmasi, halatlarin korozyona karsi
boylece dokilme sirasinda konumlarinin dedismesi korunmasi icin ¢imento harci veya anti-korozyon

onlenmis olur. yumusak bilesenlerle yapilir.

Boylamsal ardgerme igin genelde parabolik dizeni Vakum paketlerini ortadan kaldirmak icin en ylksek

takiben yerlestirilirler. noktalarda hava bosaltma borulariyla tendon borulari

Ankraj govdeleri, kaliba sikica baglanir. iyice sikistirihir. Komplike tendon duzeni veya 0ozel
uygulamalar durumunda 0Ozel ekipmanlar yardimiyla

HALATLARA D|$ YAPILMASI vakum enjeksiyonu kullanilabilir.

Ardgerme sisteminin yaninda TENSA, c¢oklu ve tekli
germe tutuculari, hidrolik pompalar ve yUk hicreleri gibi
cesitli montaj ekipmanlari da gelistirmistir.

GlUniumuzde TENSA yeni gerilim tutucular ile birlikte
daha ylksek performans saglayan teknolojilerin tasarim
ve uretimine dahil olmustur.

Halat ittirici makineler  yardimiyla halatlara,
yerlestirilen borular igerisinde birer birer dis yapilir.

Bu islem sirasinda halata ya da boruya zarar
verilmemesi icin azami dikkat gosterilir.

Sa Carneiro Havaalani, Porto (Portekiz)




Isozaki Kulesi, Milano (italya)
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MONTAJ
EKIPMANLARI

Eksiksiz ve guvenli galisma ortami saglayan,
tendonlarin montaji icin genis yelpazeli
bir ekipman listesi.




COK HALATLI VE
TEK HALATLI TUTUCULAR

TENSA, 1000 ile 10000 kN arasi degisen gesitli “MT" germe tutucular

(tekli grup) imal etmektedir.

Bu ekipmanlar germe ihtiyaglari igin tasarlanmis ve uretilmistir: asgari halat israfi
(300mm ile 500mm arasl), otomatik kenetlenme, kiskilarin kolay sokilmesi ve kontrol(,
tutucularin kendi ekseni etrafinda rotasyonu.

MT SERISI

“‘MT” tutuculari TENSA tarafindan germe ihtiyaglar
dogrultusunda tasarlanmis ve uretilmistir.  asgari halat
israfi, tutuculu hidrolik devre, kontrolli kenetlenme,
kiskilarin  kolay sokidlmesi ve kontrold, kendi ekseni
etrafinda donebilen tutucular ve tendon Uzerine yarigin
yerlestiriime kolayligi. Cok islevli ve ylksek kalite
malzemeler, en sert galisma kosullari altinda bile Ustin
basarili sonuglara olanak saglamistir.

MTX SERISI

‘MTX" serisi tutucular, “MT" serisi tutucularin dogal
evrimi sonucunda tutucularin genel boyutlarinin temel
faktor oldugu ¢ok dar alanlarda kullanilmak tzere imal
edilmistir.

MTP SERISI

MTP serisi tutucular TENSA'nin en son evrilmis germe
ekipmanidir. Bu seri, dinyanin c¢esitli yerlerindeki
proje sahalarindan elde edilen yillarin deneyimi
kullanilarak gelistirilmis ve montaj sirasinda en
yliksek performansin saglanmasi icin tasarlanmistir.

MTA SERISI

MTA serisi tutucular, kavrayis saglayan on ve
ana kiskilarla birlikte standardin altinda ve Ustinde
uzunluklara sahip halatlarla TENSA tarafindan
tasarlanmis ¢ok halatl tutuculardir.

Performans ve santiye gereksinimleri arasinda iyi bir
denge saglanmasi icin  boyutlar ve agirliklar
birlestirilir. Her zaman oldugu gibi tutucular otomatik
kenetlenme sistemiyle bitirilir.
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PT SERISI (TEK HALATLI)

TENSA dort gesit “PT” serisi tutucu imal eder, bunlar
germe boltmleri, agirlik ve boyut agisindan birbirinden
farkhlik gosterir. “PT" serisinin tim tutuculari otomatik
kenetlenme sistemiyle donatiimistir.

GERME POMPASI

TENSA c¢esitli  hidrolik pompalar sunar, bunlar
performans oranlarl, boyut ve adirlk agisindan
birbirinden farklilik gosterir. “PT" serisi tutucular 2,2
ile 10 kW arasi de§isen gug oranlarina sahip germe
pompalari gerektirir.

MT, MTX ve MTP serisi tutucular 7,5 ile 30 kW arasi
degisen glic oranlarina sahip germe pompalari gerektirir.
Tim  TENSA  pompalari  otomatik  kenetlenme
devreleriyle donatiimistir.

HARGC POMPASI

“GP” pompalarinda gesitli modeller ve performans oranlari
mevcuttur. Har¢ pompalar eksantrik vida pompasi,
mikser ve turbomikser igerir.

Tum makinelerin butonlu kontrol panelleri vardir.

VAKUM POMPASI

TENSA 4kW ile 7,5 kW arasi degisen gug oranlariyla
gesitli vakum pompalari sunar. Bu pompa, vakum
altinda harcin enjekte edilmesini saglar; boylece hava
imisyonu sifira indirgenir.




SIKMALI TUTUCU

Bu ekipmanlar yiksek gugli tasinabilir tutucular
(XG2) igerir ve hidrolik pompadan beslenir. Bu
tutucu,  halatlarin  uclarindaki ~ pasif  ankrajlari
(sikistiriimis  kavramayla) sikar.  Badl  oldugu
pompanin tipine gore tutucunun performansi
degisiklik gosterir.

HALAT ITME MAKINESI

Ongerme halatlarini borulara itmek igin tasarlanmis
bu ekipman bir hidrolik pompa ve halati boruya iten
bir Gniteden olugsmaktadir.

iki Unite, uzak bir yere monte edilebilir.

Tum insaat gereksinimlerini karsilamak igcin TENSA
farkli modeller sinar.

BAG UCU MAKINES]

Bu ekipman, halati agmaya yarayan bir otomatik
pompa XST/3" ve bir iglem Unitesinden (tutucu
UST/3") olugsmaktadir.

Bag ucu islemi tamamen otomatiktir, uygulanacak
kuvvetin suresini ve siddetini belirleyen elektronik bir
cihazla kontrol edilir.
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EKIPMAN OZELLIKLERI
VE BOYUTLARI

Her ekipman icin listelenen ozellik
ve boyutlara genel bakis.




COKHALATLI GERME
TUTUCULARI

MT SERISI
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TUTUCU TiPi MT1000kN MT1500kN MT2500kN MT3000kN MT3500kN MT4500kN MT6000kN MT9000kN
Kapasite [KN] 1000 1500 2500 3000 3500 4500 6000 9000
Darbe [mm] 250 250 250 250 250 250 300 150
Agirlik [kg] 100 180 290 350 420 600 1000 1250
Germe kesiti [cm?] 155.51 302.18 361.00 400.55 492.44 725.71 879.60 1625.00
Azami germe basinct [bar] 600 500 700 700 700 700 700 700
Azami ters basing [bar] 180 180 180 180 180 180 180 180
Azami kenetlenme basinct [bar] 165 165 165 165 165 165 165 165
Kenetlenme ile gerilim

uzunlugu [cm] 85 37 37 38 38 45 51 52
A [mm] 950 931 951 984 970 1107 1237 1016
B [mm] 155 130 150 154 147 200 207 191
C [mm] 137 152 173 195 214 243 295 322
D [mm] 162 185 213 236 252 310 380 407
E [mm] 248 310 339 370 415 512 615 714

Detayli teknik kitapgiklar ve kullanim kilavuzlari
talep Uzerine temin edilir.



MTX SERISI

TUTUCUTIPI MTX3000«N MTX4500«N
Kapasite [KN] 3000 4500
Darbe [mm] 100 100
Agirhik [kg] 350 500
Germe kesiti [cm?] 564.22 636.43
Azami germe basinct [bar] 660 660
Azami ters basing [bar] 100 100
Azami kenetlenme basinct [bar] 100 100
Kenetlenme ile gerilim

uzunlugu [cm] 26 26
A [mm] 665 680
B [mm] 175 165
C [mm] 214 255
D [mm] 347 400
E [mm] 466 537




MTP SERISI
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o MTP (MS) MTP (MS) MTP (MS) MTP (MS) MTP (MS) MTP (MS)
TUTUCUTIPI 850kN 2600kN 4800kN 6800kN 7000kN 9750kN
Kapasite [KN] 850 2600 4800 6800 7000 9750
Darbe [mm] 150 250 300 300 295 300
Agirlik [kg] 106 290 700 875 1200 1770
Germe kesiti [cm?] 194.78 549.78 876.51 1237.01 1258.00 1772.45
Azami germe basinet [bar] 500 550 550 550 550 550
Kenetlenme ile gerilim

uzunlugu [cm] 85 80 110 115 115 115
A [mm] 493 880 1185 1200 1275 1200
B [mm] 217 195 195 217 320 195
C [mm] 136 227 290 256 320 370
D [mm] 146 270 330 336 396 470
E [mm] 230 375 470 560 560 680
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MTA MTA MTA MTA MTA MTA MTA MTA MTA MTA MTA

TUTUCUTIP! 950kN  1700kN 2200kN 2900kN 3600kN 4600kN 5300kN 6500kN 7400kN 8800kN 10000kN
Kapasite [kN] 950 1700 2200 2900 3600 4600 5300 6500 7400 8800 10000
Darbe [mm] 250 250 250 250 250 250 300 300 300 300 300
Agirlik [kg] 150 250 450 545 610 670 980 1055 1250 1400 1550
Germe kesiti [cm?] 17372 31742 40406 52072 703.72 84116  989.6 11938 1353.17 1643.11 1836.62
S 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Ao hares i o] 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Azami kenet basinci [bar] 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

Kenetlenme ile gerilim

uzunlugu [em] 70 70 70 70 70 70 75 75 75 75 75
A [mm] 137 168 189 203 225 258 276 293 333 363 400
B [mm] 33 36 39 42 45 50 55 65 70 75 82

C [mm] 195 230 250 270 285 315 345 360 410 450 490
D [mm] 90 90 100 108 110 111 163 108 110 115 120
E [mm] 270 300 320 337 352 382 412 427 470 500 540
F [mm] 160 165 170 176 181 187 187 220 235 250 270
G [mm] 320 340 360 385 420 470 520 545 565 595 630
H [mm] 517 559 591 591 585 580 639 646 665 710 728
L [mm] 800 850 900 945 950 957 1072 1072 1080 1150 1200
M [mm] 450 470 490 512 545 595 660 678 705 735 770
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TEK HALATLI
GERME TUTUCULARI

PT SERISI
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TYPE OF JACK PT 150 kN PT 200 kN PT 250 kN PT 300 kN
Kapasite [kN] 150 200 250 300
Darbe [mm] 100 200 200 200
Agirlik [kg] 16 23 23 28
Germe kesiti [cm?] 32.80 47.20 47.20 58.32
Azami germe basinci [bar] 550 450 550 550
Azami ters basing [bar] 180 180 180 180
Azami kenet basinci [bar] 165 165 165 165
Baglant: 2 boru 2 boru 2 boru 2 boru
A [mm] 685 957 930 874
B [mm] 115 97 97 107
C [mm] 38 53 54 57
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DUNYADA TENSA

TENSA
GENEL MERKEZI

TENSA - MERKEZ OFIS

Via Pordenone, 8

20132 Milano - ITALYA

T +39 02 4300161

F +39 02 48010726
mail@tensainternational.com

Is Gelistirme

Ardgerme, Destekli Halatlar,
Barlar, Zemin Ankrajlari

T +39 02 4300161

F +39 02 48010726

TENSA — ROMA OFiSI

Via Cremona, 15b

00161 Roma - ITALYA

T +39 06 8084621

F +39 06 8085427
mail@tensainternational.com

is Gelistirme
Mesnetler, Derzler,
Antisismik Cihazlar
T+3906

8084621 F +39

06 8085427

TENSA — ATOLYE Via

Buttrio, 36

33050 Pozzuolo del Friuli (UD) - ITALYA
T+39 0432 6071
mail@tensainternational.com

SUBELER

TENSA AMERICA LLC

1111 Kane Concourse, S.te 200
Bay Harbor Island — 33154 FL
T+1 3058669917
mail@tensaamerica.com
www.tensaamerica.com

TENSA RUSYA

5th Yamskogo Polya Street,
5 Bldg 1, 16th Floor

125040 Moskova

T+7 4952300024
mail@tensarussia.com
www.tensarussia.com



TENSA PORTEKIZ

Constr. Civil e Obras Publicas
Rua Eng. Frederico Ulrich, 3210-3
Sala 314

4470-605 Moreira da Maia
mail@tensainternational.com
www.tensainternational.com

TENSA AVUSTRALYA

Level 1, 488 Botany Road
Alexandria, NSW 2015

Mr. Giammaria Gentile

T+67 283326151

F+61 283326101
mail@tensainternational.com
www.tensainternational.com

TENSAKATAR

C Ring road block 289 st 230
Doha

Mr Daniele Scalfati

T+974 447 19853
mail@tensainternational.com
www.tensainternational.com
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